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PRZEDMOWA

Niniejsza publikacja jest kolejna edycja opracowania ,EFEKTYWNOSC
WYKORZYSTANIA ENERGII” wydawana przez Gitoéwny Urzad Statystyczny w serii
»Informacje i opracowania statystyczne”.

Celem publikacji jest przedstawienie globalnych i sektorowych wskaznikdéw
efektywnosci energetycznej wraz z ich analiza.

Rozwdj wskaznikow efektywnosci energetycznej dostosowujacy statystyke energii
do zmieniajacych si¢ warunkéw funkcjonowania gospodarki i aktualnych potrzeb
(monitorowanie gospodarki energia i kontrolowanie jej zarzadzania w kierunku
»Zrownowazonego rozwoju”) realizowany jest w odpowiedzi na zapisy, zawarte
w dokumentach Komisji Europejskiej i IEA/OECD. Dokumenty te zalecaja wspdlne dziatania
Eurostatu i krajow cztonkowskich, celem stworzenia systemu wskaznikdéw statystycznych,
stanowiacych narzedzie do oceny trendow w obszarze efektywnosci energetycznej
I wspomagajace podejmowanie decyzji oraz koordynacje¢ tych dziatan z pracami
prowadzonymi przez Miedzynarodowa Agencje Energii.

Realizacji tego celu stuzyty prace wykonane w ramach programéw Unii Europejskiej
SAVE | oraz SAVE Il, a wykonywane obecnie w ramach programu ,,Inteligentna Energia
dla Europy”.

Przedstawione wyniki obliczen stanowia prezentacje mozliwosci systemu tworzonego
w UE i IEA/OECD i nie sa jeszcze pelna analiza aktualnego stanu i trendow zmian
energochtonnosci polskiej gospodarki.

Prace zwiazane z przygotowaniem i opracowaniem publikacji zostaty wykonane przez
pracownikéw Krajowej Agencji Poszanowania Energii S.A., Agencji Rynku Energii S.A. oraz

Gtéwnego Urzedu Statystycznego.

Wanda Tkaczyk
Zastepca Dyrektora Departamentu

Produkcji

Warszawa, czerwiec 2011 r.



PREFACE

This publication is successive edition of the study “ENERGY EFFICIENCY”
published by the Central Statistical Office (GUS) as part of the series entitled “Information
and statistical papers™.

The aim of this publication is to present global and sector energy efficiency indicators

with their analysis.

The development of energy efficiency indicators adapting statistics to changing
economy conditions and present needs (monitoring of energy economy and controlling its
management towards “‘sustainable development™) is realized in answer to European
Commission and IEA/OECD documents. These documents recommended joined actions of
Eurostat and Member States, aimed at creation of statistical indicators system to assess
trends in the field of energy efficiency and supporting decisions making and coordination of

these actions with works carried by International Energy Agency.

Realization of this objective served works carried in frames of European Union
projects SAVE | and SAVE Il and carry at the present in frames of “Intelligent Energy for

Europe” programme.

Presented results show potentiality of system created in the EU and IAE/OECD and
are not full analysis of present state and trends of energy intensity of Polish economy.

The publication was elaborated by employees of the Polish National Energy

Conservation Agency, Energy Market Agency and Central Statistical Office.

Wanda Tkaczyk
Deputy Director of Production

Division

Warsaw, June 2011
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1. Wprowadzenie

Zwigkszanie efektywnosci energetycznej procesow wytwarzania, przesytu i uzytkowania
energii jest filarem prowadzenia zrownowazonej polityki energetycznej. Znajduje to swdj
wyraz w prawodawstwie i dziataniach podejmowanych przez instytucje panstwowe
I organizacje migdzynarodowe. Wymieni¢ tu nalezy regulacje zwiazane z efektywnoscia

energetyczna, w tym:

Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady* (z 2006/32/WE z dnia 5 kwietnia 2006 r.,
w sprawie efektywnosci koncowego uzytkowania energii i ustug energetycznych i
uchylajaca dyrektywe Rady 93/76/EWG (Directive of the European Parliament and of
the Council of 5 April 2006 on energy end-use efficiency and energy services and
repealing Council Directive 93/76/EEC),

Strategi¢ Europa 2020,
Narodowa Strategie Spojnosci na lata 2007-2013.

Polska, jako kraj cztonkowski Unii Europejskiej, czynnie uczestniczy w tworzeniu

wspolnotowej polityki energetycznej, a takze dokonuje implementacji prawodawstwa

w warunkach krajowych, biorac pod uwage ochrone intereséw odbiorcéw, posiadane zasoby

energetyczne oraz uwarunkowania technologiczne wytwarzania 1 przesytlu energii.

Podstawowymi kierunkami polskiej polityki energetycznej sa:

. Poprawa efektywnosci energetycznej;

. Wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii;

. Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowej;

. Rozwoj wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym biopaliw;

. Rozwoj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii;

. Ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

Dla kazdego z wymienionych wyzej kierunkéw formutowane sa szczeg6towe cele i dziatania

na rzecz ich realizacji. Kwestia efektywnosci energetycznej jest traktowana w polityce

energetycznej Polski w sposéb priorytetowy, a postep w tej dziedzinie bedzie kluczowy dla

realizacji wszystkich jej celow. Ponadto poprawa efektywnosci energetycznej jest jednym

! patrz Zatacznik 3.



z priorytetow unijnej polityki energetycznej z wyznaczonym do roku 2020 celem
zmniejszenia zuzycia energii 0 20% w stosunku do scenariusza “business as usual”. Gtéwne
cele polityki energetycznej Polski w obszarze efektywnosci energetycznej to:

. Dazenie do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju
gospodarki nastgpujacego bez wzrostu zapotrzebowania na energi¢ pierwotna;

. Konsekwentne zmniejszanie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE-15.

Szczegotowymi celami w obszarze efektywnosci energetycznej sa:

. Zwigkszenie sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej, poprzez budowe
wysokosprawnych jednostek wytworczych;

. Dwukrotny wzrost do roku 2020 produkcji energii elektrycznej wytwarzanej
w technologii wysokosprawnej kogeneracji, w porownaniu do produkcji w 2006 r.;

. Zmniejszenie wskaznika strat sieciowych w przesyle i dystrybucji, poprzez m.in.
modernizacje obecnych i budowe nowych sieci, wymiane transformatoréw o niskiej
sprawnosci oraz rozwoj generacji rozproszonej;

. Wzrost efektywnosci koncowego wykorzystania energii;

. Zwigkszenie stosunku rocznego zapotrzebowania na energic elektryczna do
maksymalnego zapotrzebowania na moc w szczycie obciazenia, co pozwala zmniejszy¢
catkowite koszty zaspokojenia popytu na energig elektryczna.

Przedstawione w ,,Polityce energetycznej Polski do 2030 roku” dziatania na rzecz poprawy

efektywnosci energetycznej obejmuja:

. Ustalanie narodowego celu wzrostu efektywnosci energetycznej;

. Wprowadzenie systemowego mechanizmu wsparcia dla dziatan stuzacych realizacji
narodowego celu wzrostu efektywnosci energetycznej;

. Stymulowanie rozwoju kogeneracji poprzez mechanizmy wsparcia, z uwzglednieniem
kogeneracji ze zrodet ponizej 1 MW, oraz odpowiednia polityke gmin;

. Stosowanie obowiazkowych swiadectw charakterystyki energetycznej dla budynkdéw
oraz mieszkan przy wprowadzaniu ich do obrotu oraz wynajmu;

. Oznaczenie energochtonnosci urzadzen i produktow zuzywajacych energi¢ oraz
wprowadzenie minimalnych standardéw dla produktéw zuzywajacych energig;

. Zobowiazanie sektora publicznego do petnienia wzorcowej roli w o0szczednym
gospodarowaniu energia;

. Wsparcie inwestycji w zakresie 0szczednosci energii przy zastosowaniu kredytow
preferencyjnych oraz dotacji ze srodkow krajowych i europejskich, w tym w ramach

ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw, Programu Operacyjnego



Infrastruktura i Srodowisko, regionalnych programéw operacyjnych, srodkow
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej;

. Wspieranie prac naukowo-badawczych w zakresie nowych rozwiazan i technologii
zmniejszajacych zuzycie energii we wszystkich kierunkach jej przetwarzania oraz
uzytkowania,;

. Zastosowanie technik zarzadzania popytem (Demand Side Management), stymulowane
poprzez m.in. zréznicowanie dobowe stawek optat dystrybucyjnych oraz cen energii
elektrycznej w oparciu o ceny referencyjne bedace wynikiem wprowadzenia rynku dnia
biezacego oraz przekazanie sygnatdw cenowych odbiorcom za pomoca zdalnej
dwustronnej komunikacji z licznikami elektronicznymi;

. Kampanie informacyjne i edukacyjne, promujace racjonalne wykorzystanie energii.

Ponadto realizowany bedzie cel indykatywny wynikajacy z dyrektywy 2006/32/WE, tj.

osiagnigcie do 2016 roku oszczednosci energii 0 9% w stosunku do sredniego zuzycia energii

finalnej z lat 2001 — 2005 (tj. o 53 452 GWh) okreslony w Krajowym Planie Dziatan
dotyczacego efektywnosci energetycznej.

Dyrektywa 2006/32/WE w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ustug

energetycznych, ktéra weszta w zycie 17 maja 2006 r., natozyta na Polske obowiazek

podjecia dziatan prowadzacych do ograniczenia zuzycia energii finalnej przez odbiorcéw
koncowych, w kolejnych dziewigciu latach jej obowiazywania, poczawszy od 1 stycznia

2008 r. Realizujac zapis art. 14 ust. 2 Dyrektywy Ministerstwo Gospodarki opracowato

Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej. Dokument okresla cel

indykatywny w zakresie oszczednosci energii na rok 2016 jak wyzej, zgodnie z art. 4 ww.

dyrektywy. Okreslono rowniez tzw. posredni krajowy cel w zakresie o0szczednosci energii,
przewidziany do osiagniccia w 2010 r., a wynoszacy 2% oszczednosci energii, Ktory ma
charakter orientacyjny i stanowi sciezkg¢ dochodzenia do osiagnigcia celu przewidzianego na

2016 r., umozliwiajac oceng postepu w jego realizacji. Ponadto dokument przedstawia zarys

srodkéw oraz wynikajacych z nich dziatan realizowanych badz planowanych na szczeblu

krajowym, stuzacych do osiagniecia krajowych celéw indykatywnych w przewidywanym
okresie.

W celu zaimplementowania postanowien dyrektywy 2006/32/WE w kwietniu 2011 roku

przyjeto Ustawg o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2011 Nr 94 poz. 551). Ustawa

wprowadza obowiazek pozyskania odpowiedniej ilosci biatych certyfikatow, tzw. $wiadectw
pochodzenia, przez przedsigbiorstwo energetyczne sprzedajace energie elektryczna, ciepto lub

gaz ziemny odbiorcom koncowym przytaczonym do sieci na terytorium Rzeczypospolitej
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Polskiej. System bedzie dziata¢ podobnie jak obowiazujace juz zielone certyfikaty energii ze
zrédet odnawialnych oraz czerwone certyfikaty energii elektrycznej wyprodukowanej
w kogeneracji. Kary pienig¢zne za brak odpowiednich certyfikatow gromadzone beda przez
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW) na jednym
koncie i wykorzystywane beda do finansowania programow wspierajacych poprawg
efektywnosci energetycznej, w tym wysokosprawnej kogeneracji lub na wspieranie rozwoju
odnawialnych zrodet energii oraz budowy lub przebudowy sieci stuzacych przytaczaniu tych
zrodet.

Ponadto ustawa okresla zasady sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz
uzyskania uprawnien audytora efektywnosci energetycznej, a takze wprowadza zobowiazanie
dla sektora publicznego do petnienia wzorcowej roli w kwestii 0szczednosci energii.
Jednostki rzadowe i samorzadowe zostana zobowiazane do zastosowania co najmniej dwdch
narzedzi stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej, z listy dziatan zawartych w
ustawie.

Giowny Urzad Statystyczny oraz Krajowa Agencja Poszanowania Energii uczestnicza od
kilku lat w kolejnych projektach majacych na celu oceng efektywnosci energetycznej oraz
opis wdrazanych srodkdéw majacych na celu poprawe efektywnosci energetycznej. Obecnie
uczestnicza w 2,5-letnim (2010-2012) projekcie programu Inteligentna Energia dla Europy
0 nazwie: “Monitoring of European Union and national energy efficiency targets”
(Monitorowanie krajowych i unijnych celéw w zakresie efektywnosci energetycznej)
0 akronimie ODYSSEE-MURE 2010.

Celem projektu jest analiza, z wykorzystaniem rozwijanych wskaznikéw efektywnosci
energetycznej gospodarek krajow Unii Europejskiej, jak rdwniez identyfikacja i ocena
efektdéw dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej.

W ramach projektu sa budowane i rozwijane: baza danych ODYSSEE? zawierajaca dane
statystyczne i wartosci wskaznikow efektywnosci energetycznej; baza danych MURE® z
informacjami dotyczacymi dziatan na rzecz poprawy efektywnosci energetyczne;j.

Niniejsza publikacja i prezentowane wskazniki efektywnosci energetycznej sa wynikiem prac
prowadzonych w ramach obecnego i poprzednich projektéw dotyczacych wskaznikéw
efektywnosci energetycznej programu ,,Inteligentna Energia dla Europy” i opieraja si¢ na
metodologii wypracowanej w trakcie w/w projektow.

2 www.odyssee-indicators.org.
® www.mure2.com.
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Prezentowane dane moga nieznacznie odbiegac¢ od danych zaprezentowanych w poprzedniej
edycji, co jest wynikiem dokonywanych korekt.

Dane o energii za rok 2009 zostaty zebrane i pogrupowane zgodnie z PKD 2007.
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2. Wskazniki efektywnosci energetycznej dla gospodarki polskiej
i jej sektorow
2.1. Dynamika rozwoju gospodarczego

Poczawszy od roku 1992 wszystkie podstawowe wskazniki ekonomiczne Polski, po spadku
na poczatku lat 90-tych ulegaty poprawie (rys.1). Najszybsze tempo wzrostu wartosci dodanej
w cenach statych odnotowat w omawianym okresie sektor przemystu, aczkolwiek byt to
wzrost najbardziej nierownomierny, z dwoma latami spadkowymi (2001 i 2002), natomiast
najnizsze tempo wzrostu odnotowat sektor rolnictwa (rys. 2). Spozycie indywidualne
wzrastato w kazdym roku, a tempo wzrostu przekraczato, szczeg6lnie w latach 1990-1992,
wzrost wartosci produktu krajowego brutto (tabl. 1). W 2009 r. tempo wzrostu podstawowych
wskaznikéw ulegto obnizeniu.

Rys. 1. Dynamika podstawowych wskaznikoéw makroekonomicznych (1990=100)
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Tabl. 1. Tempo wzrostu podstawowych makroekonomicznych wskaznikéw rozwoju
gospodarczego Polski w latach 1990-2009 [%/rok]

Wyszczegolnienie 1991-2001 2001-2009 1990-2009
PKB 4,66 4,23 3,83
Wartos¢ dodana w przemysle 5,50 5,65 4,50
Spozycie indywidualne 4,70 3,77 4,39
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Rys. 2. Zmiany PKB, wartosci dodanej w gtéwnych sektorach gospodarki narodowej
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2.2 Zuzycie i ceny energii

Po poczatkowym wzroscie w pierwszej potowie lat 90-tych i osiagnigciu najwickszej wartosci
w roku 1996, w latach 1996-2002 zuzycie energii pierwotnej* i finalne zuzycie energii’
wykazuja wyrazna tendencje malejaca (rys. 3). Nastgpnie rozpoczat si¢ powolny wzrost
zuzycia, ktory trwat do 2008 r. W 2009 r. obnizeniu ulegto zarbwno zuzycie energii
pierwotnej jak i finalnej.

Spadek zuzycia energii (1996-2002) wynikat z realizacji programdéw modernizacyjnych,
restrukturyzacji gospodarki, a takze okresowo zmniejszonej aktywnosci gospodarczej.
Przyniosty rowniez efekty wdrazane programy poprawy efektywnosci energetycznej oraz
urynkowienie cen energii.

* Zuzycie energii pierwotnej uwzglednia takze odzysk, saldo wymiany i zmiane zapaséw pochodnych nosnikéw
energii wg metodologii Eurostatu.

> Termin finalne zuzycie energii oznacza finalne zuzycie energii na cele energetyczne obliczane zgodnie z
metodologia Eurostatu/IEA.
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Rys. 3. Zuzycie energii pierwotnej i finalne zuzycie energii
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Przebieg funkcji finalnego zuzycia energii modyfikuje nieznacznie korekta klimatyczna tj.
podwyzsza jej wartosci dla zim charakteryzujacych si¢ mniejsza liczba stopniodni
(fagodniejszych). Korekta klimatyczna obejmuje sektor gospodarstw domowych i ustug.
Zuzycie energii z korekta klimatyczna okresla jego teoretyczna wielkosé dla danego roku,
gdyby charakteryzowaty go warunki pogodowe opisane srednia wieloletnia liczba stopniodni.
Zuzycie finalne energii z korekta klimatyczna oblicza si¢ odejmujac od zuzycia finalnego
catkowitego (przez wszystkie sektory) zuzycie energii w sektorach mieszkalnictwa i ustug,
a dodajac zuzycie energii w sektorze mieszkalnictwa i ustug z korekta klimatyczna®.

Polska energetyka tradycyjnie byta zorientowana na wykorzystanie wiasnych zasobdéw
naturalnych. Gtéwnym zrédtem energii byt wegiel kamienny i brunatny. Od poczatku lat 90-
tych systematycznie wzrastato znaczenie paliw ropopochodnych i w 1999 r. po raz pierwszy
zuzycie finalne tych nosnikdw z 28%-wym udziatem przewyzszyto zuzycie finalne wegla
(rys. 4). W roku 2009 udziat ten siegnat 33%. Rownoczesnie postepowal znaczny spadek
udziatu paliw weglowych w zuzyciu finalnym energii — z 26% w 1999 do 18% w 2009.
Niewielki wzrost w stosunku do roku 1999 wystapit w zuzyciu gazu, ktéry w roku 2009
stanowit 14% zuzycia energii. W latach 1999-2009 nastapit takze nieznaczny wzrost zuzycia
energii elektrycznej i w 2009 roku udziat tego nosnika wyniost 16%.

® Metodyka obliczania korekty klimatycznej zostata szczegdtowo przedstawiona w rozdziale 2.5.

15



Rys. 4. Struktura finalnego zuzycia energii w Polsce wg nosnikow
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Zmiany struktury finalnego zuzycia energii w gtéwnych sektorach gospodarki (rys. 5)
odzwierciedlaja kierunki rozwoju gospodarki. Restrukturyzacja przemystu i dziatania
przedsigbiorstw, majace na celu obnizenie energochtonnosci, spowodowaty zmniejszenie
zuzycia energii w tym sektorze. Ciagly rozwoj transportu drogowego i sektora ustug
powoduje wzrost udziatu tych sektorow w krajowym zuzyciu energii. W sektorze
gospodarstw domowych wskutek wprowadzania systemu docieplen oraz poprawy i wzrostu
efektywnosci systemow grzewczych w latach 1999-2009 nastapita redukcja zuzycia energii
0 6%.

Zmiany zachodzace w sektorze rolnictwa, polegajace na likwidacji i prywatyzacji bytych
panstwowych gospodarstw rolnych i tworzeniu nowoczesnych, wielkoobszarowych
gospodarstw, nie przyczynily si¢ do o0szczednosci zuzycia energii. Zuzycie energii

w rolnictwie zaczeto obnizac si¢ od roku 2000.
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Rys. 5. Struktura finalnego zuzycia energii w Polsce wg sektorow
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Ceny benzyny i oleju napedowego wyrazone w cenach statych roku 2000 dynamicznie rosty
od roku 1998, z okresowymi korektami tego trendu (rys. 6). Glownymi czynnikami
wplywajacymi na poziom tych cen jest wysokos¢ zawartych w nich podatkow (znaczace
podwyzki akcyzy miaty miejsce pod koniec lat 90-tych) oraz ceny surowcOw na rynkach
swiatowych. W 2009 r., po znaczacym spadku, cena benzyny wyniosta 0,80 euro00/I, a oleju
napedowego 0,71 euro00/1.

Rys. 6. Zmiany cen oleju napedowego i benzyny
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Na poczatku lat 90-tych zlikwidowano dotacje do cen energii elektrycznej, co osiagnigto przy
wzroscie taryf dla gospodarstw domowych z 0,0248 za 1 kWh w 1990r. do 0,0644
w 1993 roku (wzrost o0 160%) wyrazonych w euro w cenach statych 2000. Od tego momentu
ceny energii elektrycznej dla tej grupy odbiorcow znajduja sic w powolnym trendzie
wzrostowym. W 2009 r. wyniosty one 0,102 euro00/kWh. Energia elektryczna dla przemystu
taniata w latach 1990-2000 (okoto 4,1% rocznie) — rys. 7. Natomiast w latach 2001-2003 ceny
wzrosty o 28%, po czym zaczety powolnie spada¢, by gwattownie rosna¢ od roku 2008 do
poziomu 0,073 euro00/kWh w 2009 r.

Rys. 7. Zmiany cen energii elektrycznej dla gospodarstw domowych i przemystu
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Trendy zmian cen gazu ziemnego Sa zblizone do tendencji obserwowanych dla cen energii
elektrycznej. Ceny gazu dla gospodarstw domowych wyrazone w euro w cenach statych 2000
wzrosty zdecydowanie z 0,0349 w 1990 r. do 0,2058 w 1993 r. (490% wzrost w cenach
statych) — rys. 8), po czym do 2000 roku odnotowuje si¢ stopniowy wzrost. W latach 2001
I 2002 nastapity kolejne duze podwyzki cen gazu, a w latach nastgpnych cena ulegata
niewielkim wahaniom. Od roku 2004 nastapit powr6t do trendu wzrostowego, ktory
gwattownie przyspieszyt w 2006 r. i byt kontynuowany w nastepnych latach. W 2009 r. ceny

gazu dla gospodarstw domowych wzrosty o 7,4% i osiagnety poziom 0,46 euro00/m®.

W latach 1990-1999 ceny gazu dla przemystu systematycznie ulegaty zmniejszeniu, nastepnie
ulegty one gwattownemu zwigkszeniu w latach 2000-2001. Po niewielkim spadku trwajacym
do roku 2004, ceny zaczety ponownie rosnac¢. W 2009 r. po niewielkim wzroscie o 1,6% cena

gazu dla przedsicbiorstw wyniosta 0,25 euro00/m°.

18



Rys. 8. Zmiany cen gazu dla gospodarstw domowych i przemystu
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2.3. Wskazniki makroekonomiczne

Efektem w miarg stabilnego zuzycia energii oraz rosnacej wartosci produktu krajowego brutto
jest zaobserwowana malejaca energochtonnos¢ pierwotna i finalna PKB (rys. 9-11, tabl. 2).
Po poczatkowym wzroscie energochtonnosci PKB (do roku 1993), nastapit okres
dynamicznej poprawy trwajacy do 2000 roku. Od tej pory nastgpuje stopniowa poprawa
energochtonnosci w tempie ponad 2% rocznie, ktore ulegto ponownemu przyspieszeniu
w 2007 roku. W roku 2009 pozytywny trend byt kontynuowany, a spadek energochtonnosci
PKB wyniost 3% w przypadku energochtonnosci finalnej i 5% w przypadku
energochtonnosci pierwotnej.

Tabl. 2. Srednioroczne tempa zmian wskaznikow energochtonnosci PKB (%/rok)

Tempo zmian 1990-1993 | 1993-2000 | 2000-2009 | 1993-2009 | 1990-2009
E}rleigrgochlonnow finalnej 3,46 716 271 4,68 344
IElrl(i?r)gochionnoém pierwotnej 0,84 677 321 478 3.2
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Rys. 9. Zmiany wskaznika energochtonnosci PKB
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Rys. 10. Relacja energochtonnosci finalnej PKB do pierwotnej
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Tempo poprawy wskaznika energochtonnosci pierwotnej na poczatku lat 90-tych byto
wigksze od energochtonnosci finalnej, w wyniku czego relacja tych energochtonnosci ulegta
niewielkiej poprawie. Od tego czasu wskaznik pozostawal na zblizonym poziomie
z niewielka tendencja spadkowa, ktdra zostata zahamowana w 2006 r. W 2009 r. wskaznik ten

osiagnat najwyzsza wartos¢ od 1990 r. — 62,8%. Na jego wysokos¢ maja wptyw gtownie
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sprawnosé przemian energetycznych (im wigksza sprawnosc tym wigksza wartos¢ wskaznika)

oraz tempo wzrostu zuzycia energii elektrycznej (im wigksze tym nizsza wartos¢ wskaznika).

Rys. 11. Zmiany wskaznika energochtonnosci finalnej PKB
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Najwicksze zmiany strukturalne’ miaty miejsce na poczatku lat 90-tych. Korzystne tendencje

utrzymuja si¢ od 1995 roku, ale ich wptyw jest bardzo niewielki.

Analizujac zmiany energochtonnosci od 1990, nie nalezy zapomina¢ o szczegoélnej sytuacji,
w jakiej znajdowaty sie przed 1990 r. kraje Europy Srodkowo-Wschodniej, w tym Polska.
W gospodarkach opartych na centralnym planowaniu ceny energii byty bardzo niskie, co byto
przyczyna duzego marnotrawstwa dochodzacego nawet do 60-70% catkowitego zuzycia.
Doprowadzito to do niekorzystnego nawyku nieefektywnego wykorzystywania energii,
trudnego do zlikwidowania, ktdre jednoczesnie dawato duze mozliwosci o0szczedzania.
Spadek energochtonnosci wynikat w pewnej czgsci z wykorzystania tych tzw. prostych

rezerw.

" Energochtonnosé finalna z korekta klimatyczna w statej strukturze (roku 2000) jest liczona w danym roku jako
srednia wazona biezacych energochtonnosci sektorowych z korekta finalna, gdzie wagami sa udziaty
poszczeg6lnych sektorow w tworzeniu wartosci dodanej w roku 2000. Dla zuzycia energii w gospodarstwach
domowych jako poziom odniesienia i wage przyjeto poziom konsumpcji indywidualnej, a dla transportu PKB.
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2.4. Przemyst

Zuzycie finalne energii w przemysle podlegato podobnym wahaniom jak zuzycie ogétem.
W drugiej potowie lat 90-tych zaczat si¢ spadek zuzycia energii do poziomu 15 Mtoe w 2002
roku. Od tego czasu zuzycie energii utrzymywato si¢ na zblizonym poziomie do roku 2007,
kiedy rozpoczat si¢ spadek do poziomu ponizej 14 Mtoe w 2009 r.

Rys. 12. Zuzycie finalne energii w przemysle wg nosnikow
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Zmiany udziatdw poszczegolnych przemystdw w catkowitym zuzyciu energii w przemysle
przetworczym przedstawia rys. 13. Okoto 60% energii zuzywaja przemysty: hutniczy,
chemiczny i mineralny; udzial ten nie zmienit si¢ znaczaco na przestrzeni 10 lat. Wzrost
udziatlu w strukturze zuzycia zanotowaly przemyst spozywczy, drzewny, papierniczy,
chemiczny, mineralny i pozostaty. Spadek udziatu obserwuje si¢ dla przemystu tekstylnego,
hutniczego, maszynowego oraz s$rodkOw transportu. Znaczny spadek zuzycia energii
odnotowano w przemysle hutniczym. Spadki te byty spowodowane czgsciowo zmniejszeniem
produkcji. Zmiany strukturalne sa jednak niewielkie i mieszcza sie¢ w granicach Kilku

punktoéw procentowych.
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Rys. 13. Struktura dziatowa finalnego zuzycia energii w przemysle przetwdrczym
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Na rys. 14 i 15 przedstawiono wykresy zmian wskaznikow energochtonnosci (finalne zuzycie

energii/wartos¢ dodana) dla wybranych gatezi przemystu w latach 1993-2009.

Rys. 14. Zmiany wskaznika energochtonnosci w energochtonnych gateziach przemystu
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Rys. 15. Zmiany wskaznika energochlonnosci w nisko energochtonnych galeziach

przemystu
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Najwigksza dynamike poprawy efektywnosci energetycznej odnotowaly przemyst
maszynowy i $rodkow transportu, a takze spozywczy i tekstylny. Najwolniej poprawa
zachodzita w przemysle hutniczym, papierniczym, drzewnym i chemicznym. Najszybsze
tempo spadku energochtonnosci wigkszos¢ branz odnotowata pomiedzy 1996, a 2000 rokiem.
W 2009 roku we wszystkich branzach, za wyjatkiem przemystu papierniczego i chemicznego

doszto do spadku energochtonnosci.

Zmieniajace si¢ udziaty poszczegélnych dziatdw przetwdrstwa przemystowego w zuzyciu
finalnym energii oraz wytworzonej wartosci dodanej w sekcji, czyli zmieniajaca si¢ struktura
maja wplyw na poziom energochtonnosci przetwoérstwa przemystowego. Prezentowane
ponizej wyniki oceniajace wptyw zmian strukturalnych zachodzacych w przemysle

przetw6rczym na poziom energochlonnosci sa rezultatem zastosowania metody Divisia®.

Tempo poprawy energochtonnosci przemystu przetworczego byto od roku 1994 wysokie
i stabilne (przekraczato 9%f/rok). Wptyw zmian strukturalnych przed rokiem 2000 byt
niewielki i wynidst 1,31%. Po roku 2000 wptyw efektu zmian strukturalnych jest ponad

® Indeks Divisia jest wazona suma stép wzrostu poszczegélnych elementéw, gdzie wagi stanowia udziat
elementdw w catosci. W zastosowanej w publikacji metodzie stopy wzrostu sa zdefiniowane jako logarytm
naturalny zmiany wartosci dodanej w danym przemysle wzgledem catosci, a wagami sa udziaty sredniego
zuzycia energii w danym przemysle w catosci.
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4-krotnie silniejszy. RoOwnoczesnie tempo poprawy efektywnosci w statej strukturze
obrazujace rzeczywista poprawe na poziomie branz obnizyto si¢ z 8,1%/rok w latach 1994-
2000 do 6,1%/rok w latach 2000-2009. Ogo6tem w latach 1994-2009 zmiany strukturalne

powodowaty spadek wskaznika energochtonnosci srednio o 3,8% rocznie.

Rys. 16. Zmiany energochlonnosci przemystu przetwdrczego — rola zmian
strukturalnych
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Tabl. 3. Dynamika zmian energochtonnosci przemystu przetworczego i efektu zmian
strukturalnych [%/rok]

Wyszczegolnienie 1994-2000 2000-2009 1994-2009
Energochtonnos¢ 9,29 11,18 -10,43
Energochtonnos¢ przy statej strukturze -8.09 6,12 6,91
Efekt zmian strukturalnych 131 5,39 -3,78

Na efekt zmian strukturalnych najsilniej wptyngto hutnictwo. Spowodowane to byto spadkiem
znaczenia dzialu majacego duzy udziat w zuzyciu energii i wykazujacego réwnoczesnie
niewielka poprawe efektywnosci energetycznej. Natomiast ciaglty rozwdj przemystu
maszynowego i rosnace znaczenie tej galezi w przetworstwie przemystowym miaty

przeciwny wplyw na efekt zmian strukturalnych.

W rozbiciu na poszczegdlne okresy widac¢, ze wptyw hutnictwa na efekt zmian strukturalnych
byt najwickszy po roku 2000 (rys. 17).
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Rys. 17. Efekt zmian strukturalnych — wplyw poszczegolnych branz w réznych okresach
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Na rys. 18 przedstawiono zmiany wskaznikéw energochtonnosci produkcji stali®, cementu®
i papieru™ w latach 1990 — 2009. Zuzycie energii na produkcje tych trzech wyrobow
stanowito 29% zuzycia w przemysle przetwdérczym w 2009 r. Systematycznie spada
energochtonnos¢ produkcji  cementu. W przemysle tym praktycznie zlikwidowano
przestarzata 1 bardzo energochtonna technologie¢ produkcji cementu metoda mokra w wyniku
czego energochtonnos¢ spadta ponizej wartosci 0,1 toe/t, czyli wartosci zblizonej do $redniej
europejskiej. Nieco nizsze tempo spadku energochtonnosci produkcji stali wynika ze
znacznych opdznien w procesach prywatyzacji i wdrazaniu nowoczesnych technologii.
Przemyst papierniczy po sprywatyzowaniu przeszedt gruntowna modernizacjg technologii, co
zaowocowato spadkiem energochtonnosci do poziomu 0,51 toe/t w roku 2004. Od tego czasu
energochtonnos¢ wahata si¢ by osiagna¢ poziom 0,47 toe/t w 2009 r. W latach 1990-2009
energochtonnos¢ produkcji stali surowej spadta o 39,8% (2,6%/rok), papieru o 55,1%
(4,1%/rok) i cementu o 49,3% (3,5%/rok).

° Obliczone jako zuzycie energii w hutnictwie zelaza (od 2009 r. w grupach 24.1, 24.2, 24.3 i klasach 24.51 i
24.52 wg PKD 2007) podzielone przez produkcije stali.

10 Obliczone jako zuzycie energii w przemysle cementowym (od 2009 r. w grupie 23.5 wg PKD 2007)
podzielone przez produkcje cementu.

1 Obliczone jako zuzycie energii w przemysle papierniczym (od 2009 r. w dziale 17 wg PKD 2007) podzielone
przez produkcje papieru.
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Rys. 18. Zmiany wskaznikdéw energochtonnosci produkcji wybranych wyrobow

przemystowych
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2.5. Gospodarstwa domowe

Udziatl zuzycia energii w gospodarstwach domowych w finalnym zuzyciu energii wyniost
31% w 2009 r. Strukture zuzycia wg poszczegdlnych kierunkéw uzytkowania, wynikajaca
z badan ankietowych wykonanych przez GUS w 1993 r. i w 2002 r. przedstawiono na rys. 19
i w tabeli 4. Malejacy udziat zuzycia energii na ogrzewanie i przygotowanie positkdw jest
zZwiazany z zastgpowaniem niskosprawnych piecow weglowych nowoczesnymi urzadzeniami
gazowymi i elektrycznymi. Wzrost zuzycia energii elektrycznej zuzywanej do zasilania
urzadzen i do oswietlenia jest zwiazany z coraz bogatszym wyposazeniem mieszkan
W urzadzenia elektryczne i zmianami zachowan uzytkownikéw (np. zmiany w intensywnosci

wykorzystania urzadzen — pralek, zmywarek, TV, komputeréw).
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Rys. 19. Struktura zuzycia energii w gospodarstwach domowych wedtug kierunkow

uzytkowania
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Tabl. 4. Zmiany struktury zuzycia energii w gospodarstwach domowych wg kierunkow

uzytkowania

Wyszczegblnienie 1993 2002
Ogobtem 100,0 100,0
Ogrzewanie 73,1 71,2
Podgrzewanie wody 14,9 15,1
Gotowanie positkow 7,1 6,6
Oswietlenie 1,6 2,3
Wyposazenie elektryczne 3,3 4,5

Na rys. 20 przedstawiono zmiany wskaznikow zuzycia energii w przeliczeniu na
1 mieszkanie. Wskaznik z uwzglednieniem korekty klimatycznej ma trend malejacy, przy
sredniorocznym tempie spadku wynoszacym 2,0% od roku 1999. Spadek jednostkowego
zuzycia energii w mieszkaniach jest zwiazany z realizacja programu termomodernizacji
budynkow, redukcja strat w sieciach cieptowniczych, poprawa sprawnosci nowo
instalowanych urzadzen. Po roku 2002 mozna zauwazy¢ wzrost zuzycia, Co moze wynikaé ze

zmiany zachowan mieszkancow (wzrost komfortu).
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Rys. 20. Zmiany wskaznika zuzycia energii w gospodarstwach domowych

w przeliczeniu na 1 mieszkanie
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Zrodfo: Eurostat i Joint Research Center, GUS

Przyjeta w opracowaniu metodyka uwzglednienia korekty klimatycznej bazuje na relacji
pomigdzy zuzyciem energii a temperatura zewngtrzna. Przyjmuje sig¢ zaleznos¢ wprost
proporcjonalna pomigdzy zuzyciem energii do ogrzewania a liczba stopniodni Sd. Na
podstawie tych zatozen mozna wyprowadzi¢, ze zuzycie energii finalnej z korekta

klimatyczna ZEF* oblicza si¢ wg wzoru:

ZEF

ZEFY = _ —
_liczba Sd w roku obllczenlowymj

1-09-a-(1 —— —
srednia wieloletnia liczba Sd

gdzie: ZEF — zuzycie finalne energii, Sd — liczba stopniodni, a — udziat zuzycia energii do

ogrzewania w catkowitym zuzyciu energii w sektorze mieszkalnictwa.

Liczbe stopniodni wprowadza sie celem umozliwienia kontroli i poréwnania zuzycia ciepla
do ogrzewania. Jest ona iloczynem liczby dni ogrzewania i roznicy pomigdzy Srednia
temperatura ogrzewanego pomieszczenia a srednia temperatura zewnetrzna. Liczba

stopniodni Sd w danym roku, wg metodologii Eurostatu, obliczana jest jak nastgpuje:
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{18°C—ts,r(n) dla t,(n)<15°C
, [dzien - deg/roK]

0 dla t,(n)>15°C
_ tmin (n) + tmaks (n)

gdzie: (n)— 5 — $rednia temperatura powietrza zewngtrznego w n-tym

dniu roku, [°C]; t,,.(n), t,..(n) — minimalna i maksymalna temperatura powietrza w dniu n

roku, [°C]; N — liczba dni w roku. Zgodnie z wzorem i w zatozeniu, przyjetym przez Eurostat
dniami grzewczymi sa te, ktorych $rednia dzienna temperatury zewnetrznej wynosi ponizej
15°C.

Wielkosci stopniodni w latach 1995-2009 zamieszczono w tabeli ponizej (srednia wieloletnia
wyliczona dla lat 1980-2004 wynosi 3615,77):

Tabl. 5. Wielkosci stopniodni w latach 1995-2009

1995 | 1996 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

Sd - roczne | 3622 | 4144 | 3686 | 3559 | 3341 | 3092 | 3581 | 3337 | 3594 | 3510 | 3547 | 3454 | 3222 | 3164 | 3439

Zrédso: Eurostat i Joint Research Center

Trend zuzycia energii w przeliczeniu na m* ma podobny przebieg, aczkolwiek dynamika
poprawy jest wyzsza o ok. 1 punkt procentowy, co wynika ze stopniowego wzrostu
przecigtnej wielkosci mieszkania. Pomimo, ze normy dla nowo budowanych budynkow sa
ponad 2-krotnie nizsze od przecigtnego zuzycia to wplyw tego czynnika na poprawg
efektywnosci wykorzystania energii w ogdle budynkéw jest niewielki. Ponizszy wykres

przedstawia zuzycie energii w budynkach gospodarstw domowych w przeliczeniu na m?.
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Rys. 21. Zuzycie energii w gospodarstwach domowych na m?
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Zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe ksztattowane jest przez wiele
czynnikdw. Do najwazniejszych mozna zaliczy¢ poziom cen oraz sytuacje ekonomiczna
gospodarstw domowych, ktéra ma przetozenie na tzw. zmiany zachowan przejawiajace Sie
m.in. réznym natezeniem korzystania ze sprzetu gospodarstwa domowego. Wzrost cen
z poczatku lat 90-tych zaowocowat gwattownym spadkiem zuzycia energii elektrycznej, ktory
powrdcit do pierwotnego poziomu dopiero na poczatku nastepnej dekady. W kolejnych latach
wptyw wzrostu cen na wielkos¢ zuzycia energii elektrycznej ulegt zmniejszeniu. Wzrost
zuzycia energii elektrycznej w 2003 roku wynika ze zmiany metodologicznej (doliczenia
zuzycia energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe, ktérych gtownym zrodiem

utrzymania byt dochdd z uzytkowania indywidualnego gospodarstwa rolnego).
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Rys. 22. Zmiany cen i wskaznika zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach

domowych w przeliczeniu na 1 mieszkanie
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2.6. Transport

W Polsce prawie 95% energii zuzywanej w transporcie zuzywane jest w transporcie
drogowym, a ponad 2% w transporcie kolejowym. Ponadto 3% energii zuzywane jest

w transporcie lotniczym oraz $ladowe ilosci przez zegluge srodladowa i przybrzezna.
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Rys. 23. Przewozy i zuzycie energii w transporcie*
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* bez transportu lotniczego, Zzrédfo: Eurostat, GUS

W latach 1990-2009 obserwuje si¢ staty wzrost zuzycia paliw w transporcie drogowym
(w tempie ok. 5,1%/rok) przy jednoczesnym wyraznym spadku zuzycia energii w transporcie
kolejowym. Wynika to ze zmiany stosowanych s$rodkéw transportu do przewozu 0s6b
i towaréw. W przypadku transportu samochodowego odnotowano 3-krotny wzrost od roku
1990. Natomiast w przypadku transportu kolejowego odnotowano spadki przewozéw
pasazerskich o 63% i towarowych o 48%. Ogdtem od roku 1990 nastapit 90%-owy wzrost
przewozow towarowych (ze 124,9 mld tono-kilometrow w 1990r.) oraz dwukrotny
przewozow pasazerskich (ze 164,8 mld pasazero-kilometrow w 1990r.), przy ponad
dwukrotnym wzroscie zuzycia energii. Najwieksze rozbieznosci trendéw zuzycia
i przewozow miaty miejsce na poczatku lat 90-tych. Po tym okresie tempo wzrostu zuzycia

paliw i przewozow byto zblizone.

Rys. 24 przedstawia zmiany wskaznika jednostkowego zuzycia paliw w przeliczeniu na
samochéd ekwiwalentny™®. W latach 2008-2009 wartos¢ wskaznika ustabilizowata sie po

wczesniejszym wzroscie trwajacym od roku 2003 do 2007. Na wartos¢ wskaznika wplywa

2 samoch6d ekwiwalentny jest umowna miara stosowana w obliczeniach wskaznikéw efektywnosci
energetycznej. Liczba samochodéw ekwiwalentnych oblicza si¢ nastepujaco: Se = 0,15*M+So+4*Sc+15%A,
gdzie Se — liczba samochodéw ekwiwalentnych, M — liczba motocykli, So — liczba samochod6éw osobowych, Sc
— liczba samochodéw ci¢zarowych, A — liczba autobusdw. Wspo6tczynniki sa szacunkowym rocznym zuzyciem
paliw przez dany typ pojazdu w stosunku do zuzycia paliw przez samocho6d osobowy.
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gtéwnie sytuacja ekonomiczna kraju, zmiana cen paliw, a takze rosnaca efektywnos¢ nowych

samochodow.

Rys. 24. Zuzycie paliw przez samochdd ekwiwalentny
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2.7. Sektor ustug

Sektor ustug wykazuje si¢ najbardziej stabilnymi wskaznikami efektywnosci wykorzystania
energii. Energochtonnos¢ wartosci dodanej'®, po spadku na poczatku lat 90-tych wykazuje
niewielkie wahania i w 2009 roku przyjmuje zblizona wartos¢ jak w roku 1994. Tempo
poprawy jest nizsze od wartosci globalnej i znaczaco nizsze od poprawy np. w przemysle, ale
rownoczesnie jest to najbardziej efektywny pod wzgledem energetycznym sektor tworzenia
dochodu narodowego. Wskaznik elektrochtonnosci charakteryzuje si¢ wigkszymi zmianami
i od drugiej potowy lat 90-tych znajduje si¢ w nieregularnym trendzie rosnacym (rys. 25).

W roku 2009 wartos¢ wskaznika ulegta niewielkiemu obnizeniu.

W przypadku zuzycia energii i energii elektrycznej na 1 zatrudnionego mozna zauwazyé
nieregularny trend spadkowy, ktory zakonczyt si¢ w potowie lat 90-tych (rys. 26). Nastepnie
zuzycie energii i energii elektrycznej zaczeto wzrastaé. Wzrost zuzycia energii ulegt
zahamowaniu w 2003 r., natomiast zuzycie energii elektrycznej dalej wzrastato. Tempo

wzrostu zuzycia energii elektrycznej od 1994 roku byto o 1 pkt. procentowy wyzsze, co

3 Przy obliczeniu tego wskaznika nie uwzglednia sie zuzycia energii przez transport natomiast uwzglednia sie
wartos¢ dodana transportu. Podobna procedura dotyczy wskaznika elektrochtonnosci.
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zZwiazane jest z rosnacym wyposazeniem przedsigbiorstw sektora ustug w urzadzenia

elektryczne.

Rys. 25. Zmiany wskaznika energochtonnosci i elektrochtonnosci wartosci dodanej

w sektorze ustug
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Rys. 26. Zmiany wskaznika zuzycia energii i energii elektrycznej w przeliczeniu na

1 zatrudnionego w sektorze ustug
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2.8. Cieplownie i elektrocieplownie

Na rys. 27 przedstawiono zmiany sprawnosci cieptowni produkujacych ciepto sieciowe oraz

elektrocieptowni produkujacych energig elektryczna i ciepto w skojarzeniu.

Sprawnos¢ cieptowni znacznie wzrosta w latach 2008-2009 i przekroczyta 80%. Wczesniej,
poczawszy od 2001 roku sprawnos¢ cieptowni obnizata sig. W przypadku elektrocieptowni,
w 2009 roku odnotowano wzrost sprawnosci po wczesniejszym 3-letnim  spadku.

W poprzednich latach, z pojedynczymi wyjatkami, sprawnos¢ elektrocieptowni wzrastata.

Rys. 27. Zmiany sprawnosci cieptowni i elektrocieptowni
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2.9. Wskazniki ODEX i oszczednosci energii

Wskaznik ODEX to zagregowany wskaznik efektywnosci energetycznej. Zostat on
opracowany ze wzgledu na rosnace potrzeby w zakresie monitorowania efektywnosci
energetycznej oraz w celu uzyskania zrozumiatego, prostego do opracowania
i porownywalnego wskaznika ilustrujacego postep w zakresie efektywnosci energetycznej
w krajach cztonkowskich Unii Europejskiej. Wskaznik ODEX nie pokazuje biezacego
poziomu intensywnosci energetycznej, lecz postep w stosunku do roku bazowego. Wskazniki
ODEX sa przydatne do monitorowania realizacji celu indykatywnego w zakresie
efektywnosci energetycznej, okreslonego w dyrektywie 2006/32/WE.
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Obecnie stosuje si¢ dwie alternatywne metody obliczania wskaznika ODEX, dajace taki sam
wynik. Pierwsza z nich (metoda agregacji oparta na efekcie jednostkowego zuzycia) taczy
postep w efektywnosci energetycznej osiagniety we wszystkich podsektorach na podstawie
ilosci zaoszczedzonej energii (np. Mtoe): oparta jest na ,,efekcie jednostkowego zuzycia”.
Druga metoda (metoda wskaznika wazonego) wazy osobny wskaznik zuzycia jednostkowego
kazdego podsektora na podstawie jego udziatu w zuzyciu energii catego sektora.

W przypadku Polski obserwujemy spadkowa tendencje wielkosci wskaznika ODEX w latach
1996-2009, co oznacza poprawe efektywnosci wykorzystania energii. Tempo poprawy
wyniosto dla Polski srednio 4,0% rocznie. Najszybsze tempo poprawy zanotowat przemyst
przetwoérczy, ktére wynosito 6,5% rocznie, przy czym przed rokiem 2000 tempo byto
szybsze. W sektorze gospodarstw domowych wskaznik ODEX (techniczny) zaczat
dynamiczniej spada¢ po roku 1997, natomiast po roku 2003 tempo poprawy jest niewielkie.
Srednioroczna poprawa w latach 1996-2009 w tym sektorze wyniosta 3,1%. W sektorze
transportu wskaznik ODEX obnizat si¢ w latach 1996-2001 oraz 2005-2009. Ogétem w tym
okresie srednie tempo poprawy wyniosto 1,7%.

Rys. 28. Wskaznik ODEX
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 Nalezy zaznaczyé, iz z uwagi na brak oficjalnych danych dotyczacych jednostkowego zuzycia paliw przez
rozne $rodki transportu, wskaznik jest obliczony w oparciu o szacunkowe parametry i przez to obarczony moze
by¢ btedem.

37



Wskaznik ODEX, poza ocena poprawy efektywnosci wykorzystania energii moze postuzyé
do obliczenia oszczednosci energii. Ponizszy wykres przedstawia skumulowane 0szczednosci
energii w przemysle przetwdrczym, gospodarstwach domowych i transporcie od roku 2000.

Rys. 29. Skumulowane oszczednosci energii
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Skumulowane oszczednosci energii od roku 2000, pokazujace o ile bytoby wyzsze zuzycie
energii w danym roku, gdyby nie wprowadzono usprawnien z zakresu efektywnosci
energetycznej po roku 2000, wyniosty w 2009 r. 18,5 Mtoe, czyli ok. 32% rocznego finalnego
zuzycia energii w Polsce. Wynik ten uwzglednia réwniez oszczednosci uzyskane przez

sektory objete Europejskim Systemem Handlu Emisjami (ETS), ktore sa wytaczone
z Dyrektywy.
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3. Polska na tle innych panstw Unii Europejskiej*

Energochtonnosé¢ pierwotna PKB Polski, wyrazona w cenach statych (rok bazowy to 2005)

oraz parytecie sity nabywczej wyniosta w 2008 r. 0,191 kgoe/euro05ppp i byta wyzsza o 25%

od sredniej europejskiej. Mozna zauwazy¢ wysoka dynamike poprawy efektywnosci przed

2000 rokiem kontrastujaca z niewielka i rbwnomierng poprawa w ,,starych” panstwach Unii.
Rys. 30. Energochtonnosé pierwotna PKB (euro05, ppp)
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W przypadku energochtonnosci finalnej PKB rdznica jest mniejsza i wynosi 19% pomigdzy
Polska (0,119), a srednia dla UE-27 (0,100). Wynika to z faktu, iz relacja pomigdzy zuzyciem

finalnym, a pierwotnym jest w Polsce nizsza niz srednia unijna.

15 Dane pochodza z bazy Odyssee.

39



Rys. 31. Energochtonnosé finalna PKB (euro05, ppp)
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Energochtonnos¢ finalna przemystu przetworczego, obliczona w $redniej strukturze
europejskiej i przy zastosowaniu parytetu sity nabywczej, byta w 2008 r. 0 8% wyzsza od
sredniej europejskiej (rys. 32). Zastosowana metoda eliminuje réznice w wartosci wskaznika
pomigdzy panstwami wynikajace z roznej struktury ich przemystu przetwoérczego. Widoczne
duze wahania w latach 2000-2002 w Polsce wynikaja ze znaczacych zmian strukturalnych

jakie zachodzity w tamtym okresie.
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kgoe/euro05ppp

Rys. 32. Energochtonnosé finalna przemystu przetwdorczego w sredniej strukturze

europejskiej (euro05, ppp)
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Zuzycie energii przez samochdd ekwiwalentny ksztattuje sie¢ w Polsce na jednym

z najnizszych pozioméw w Europie i wynosi 0,52 toe na samochdd ekwiwalentny, podczas

gdy srednia dla Unii Europejskiej wyniosta w 2008 r. 0,78.

toe/samocho6d ekwiwalentny

Rys. 33. Zuzycie energii przez samochod ekwiwalentny

0,9

06 Tty ..

0,7

0,6
P —&—Polska

0,5 ¢

0.4 — —\—UE

0,3

0,2

0,1

O T T T T T T T T T T T T

1990 1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

41



Zuzycie energii na mieszkanie w srednim klimacie europejskim byto w Polsce w 2008 r.
0 14% nizsze od s$redniej europejskiej. Wartosci tak skorygowanego zuzycia uzyskano
poprzez przeliczenie zuzycia energii na ogrzewanie wykorzystujac wzgledna liczbe
stopniodni w danym kraju i UE. Wptyw na wielkos¢ zuzycia energii ma zar6wno
charakterystyka techniczna mieszkan (wigksza powierzchnia mieszkania w UE), wyposazenie
mieszkan oraz zachowania i nawyki mieszkancow.

Rys. 34. Zuzycie energii na mieszkanie w srednim klimacie europejskim
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Zuzycie energii na 1 zatrudnionego w sektorze ustug w Polsce byto w 2008 roku o0 9% nizsze

od sredniej europejskiej. Od 2002 r. trendy wskaznika dla Polski i UE sa zblizone.
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Rys. 35. Zuzycie energii na 1 zatrudnionego w sektorze ustug z korekta klimatyczna
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W ramach monitorowania Strategii Europa 2020 stosowany jest obecnie wskaznik
»Energochtonnos¢ gospodarki” zdefiniowany jako stosunek zuzycia krajowego brutto energii
do produktu krajowego brutto w cenach statych roku 2000. Wartosci dla Polski i UE zgodnie

z danymi obliczonymi przez Eurostat zawiera ponizsza tabela.

Tabl. 6. Energochlonnos¢ gospodarki Polski i UE (kgoe/1000 euro00)

Wyszczegolnienie 2005 2006 2007 2008 2009
Polska 430,6 4254 396,8 384,0 363,7
UE 181,0 1755 168,7 167,4 165,2

Zrodfo: Eurostat

Wskaznik ten nie oddaje rzeczywistej dysproporcji pomigdzy efektywnoscia energetyczna
gospodarki Polski i UE ze wzgledu na réznice sity nabywczej, ktére m.in. oznaczaja, ze
poziomy cen towardéw i ustug rynkowych i nierynkowych w poszczeg6lnych krajach sa

zréznicowane (sita nabywcza euro w Polsce jest wigksza niz przecietnie w UE).
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4. Podsumowanie

W ostatnich 20 latach w Polsce dokonat si¢ znaczacy, jeden z najwigkszych w Europie,
postep w zakresie efektywnego wykorzystania energii. Najwigkszy udziat miat w tym sektor
przemystu, gdzie poprawie ulegty zaréwno wskazniki branzowe, jak réwniez miaty miejsce
korzystne zmiany strukturalne. Wigkszos¢ usprawnien wynikata z autonomicznych decyzji
podmiotéw Kierujacych si¢ rachunkiem ekonomicznym. Modernizacje byly dokonywane
takze po prywatyzacji przedsicbiorstw panstwowych i byly dos¢ czesto warunkiem jej
przeprowadzenia. Jednym z najwiekszych rzadowych programow wsparcia efektywnego
wykorzystania energii pozostaje Fundusz Termomodernizacyjny skierowany do sektora
mieszkalnictwa i sektora ustug. W 2009 r. korzystne trendy byly kontynuowane. Dystans
Polski do sredniej europejskiej w zakresie najwazniejszych wskaznikow efektywnosci
energetycznej obnizyt sie do kilkunastu procent, jednakze w stosunku do najefektywniejszych

gospodarek ciagle pozostaje znaczacy.

Polityka Unii Europejskiej, wyrazona poprzez dyrektywy, a szczeg6lnie dyrektywe w sprawie
efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych, narzuca koniecznosé
statego monitorowania efektywnosci energetycznej. Zgodnie z zapisami w dyrektywie,
oszczednosci energii powinny by¢ liczone jako bezwzgledne zmniejszenie zuzycia energii
w wyniku dziatan organizacyjnych jak i osiagnigte w wyniku realizacji okreslonych
przedsigwzig¢ inwestycyjnych lub modernizacyjnych.

Aktualnie, dane statystyczne pozyskiwane w ramach prowadzonych badan statystycznych
statystyki publicznej nie pozwalaja na pelne obliczanie proponowanych w dyrektywie

efektéw.

Koniecznos¢ spetnienia warunkéw monitoringu efektow dziatan na rzecz poprawy
efektywnosci energetycznej, okreslonych w Dyrektywie 2006/32/WE, dazenie do
harmonizacji i umozliwienie miedzynarodowych poréwnan, wymuszaja wprowadzanie zmian
w zakresie zbierania danych statystycznych, tj. rozszerzanie zakresu podmiotowego
I przedmiotowego, jak tez dokonanie niezbgdnych uzupetnien w zawartosci resortowych baz

danych (zrodta administracyjne).
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5. Wazniegjsze skroty

kgoe — kilogram oleju ekwiwalentnego

toe — tona oleju ekwiwalentnego

euro00 — wartos¢ euro wyrazona w kursie rynkowym w roku 2000

euro05ppp — euro wyrazona w kursie rynkowym w roku 2005 z uwzglednieniem wartosci sity

nabywczej waluty

kWh — kilowatogodzina

Zastosowane w publikacji nazwy branz przemystu sa nazwami umownymi i 0znaczaja:

Nazwa Dziat PKD 2004 Dziat PKD 2007
spozywczy 15-16 10-12
tekstylny 17-19 13-15
drzewny 20 16
papierniczy 21-22 17-18
chemiczny 24 20-21
mineralny 26 23
hutniczy 27 24
maszynowy 28-32 25-28, 33
srodkdw transportu 34-35 29-30
pozostaty 25, 33, 36-37 22, 31-32
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Zalacznik 1. Dane zawarte w publikacji

Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka 1998 1999 2000
1 | Zuzycie energii pierwotnej Mtoe 95,7 93,3 90,3
2 | Zuzycie finalne energii Mtoe 59,1 58,0 54,2
3 | Zuzycie finalne energii z korekta

klimatyczna Mtoe 59,3 59,2 56,4
4 | Energochtonnos¢ pierwotna PKB kgoe/euro00 0,561 0,523 0,486
5 | Energochtonnos$¢ finalna PKB kgoe/euro00 0,346 0,325 0,292
6 | Energochtonnos¢ finalna PKB z korekta

klimatyczna kgoe/euro00 0,348 0,332 0,304

Energochtonnos¢ przemystu:
7 | Spozywczego kgoe/euro00 0,522 0,367 0,370
8 | Tekstylnego kgoe/euro00 0,236 0,209 0,176
9 | Drzewnego kgoe/euro00 0,580 0,478 0,384

10 | Papierniczego kgoe/euro00 0,524 0,435 0,404
11 | Chemicznego kgoe/euro00 1,805 1,759 1,708
12 | Mineralnego kgoe/euro00 2,015 1,591 1,154
13 | Hutniczego kgoe/euro00 3,373 3,201 3,524
14 | Maszynowego kgoe/euro00 0,224 0,172 0,139
15 | Srodkdw transportu kgoe/euro00 0,447 0,317 0,220
16 | Pozostaty kgoe/euro00 0,194 0,142 0,133

Energochtonnos¢ produkc;ji:

17 | Stali toe/t 0,370 0,356 0,329
18 | Cementu toe/t 0,124 0,111 0,105
19 | Papieru toe/t 0,797 0,710 0,647
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2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Lp.
93| 889| 91,2 915| 97| 977| 978| 987| 950 1
550| 533| 543| 561| 568| 592| 598| 604| 59,6 2
551| 545| 544| 565| 571| 599| 617| 627| 605 3
0481 | 0466| 0461| 0439| 0429 0425| 0399| 0383 | 0363 4
0293| 0279| 0274| 0269| 0263 0258| 0244| 0235| 0228 5
0293| 0286| 0275| 0271| 0264| 0261| 0252| 0244| 0231 6
0378| 0344| 0320 0304| 0210 0191| 0192| 0182| 0,168 7
0175| 0186 | 0171| 0143| 0139| 0108| 0092| 0075| 0,063 8
0412| 0469| 0436| 0425| 0465| 0373 0350| 0353| 0,343| 9
0,407 | 0425| 0496| 0435| 0439| 0400| 0414| 0330| 0341 10
1,604 | 1,517 | 1,453 | 1,405| 1,206| 1,088 | 1,012| 1,027 | 1,110 11
1,223 | 1,099 | 0992| 0903| 0861| 0701| 0,664 0,630| 0619 12
6,886 | 4,767 | 5929 | 6,803| 5004 4218| 4240| 4216| 3,287 13
0127| 0121| 0,03| 0084| 0074| 0054 0042| 0028| 0021/ 14
0211| 0183| 0153| 0115| 0,139 0,117| 0,100| 0,086 | 0,077 | 15
0130| 0133| 0127| 0115| 0,102| 0,100 0081| 0071| 0,058 | 16
0328| 0300| 0290 | 0281| 0273| 0250| 0237| 0223| 0,209 | 17
0,098 | 0090 | 0087| 0102| 0098 0098| 0089 | 0078 0,080 | 18
0628| 0598| 0603 0510| 0572| 0552| 0664| 0556| 0471 19
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Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka | 1998 | 1999 | 2000
Gospodarstwa domowe:
1 | Zuzycie na 1 mieszkanie toe/miesz. 1,693 | 1,686 | 1,479
2 | Zuzycie na 1 mieszkanie z korekta
klimatyczna toe/miesz. 1,710 | 1,773 | 1,626
3 | Zuzycie ogdtem na m? kgoe/m? 277| 275| 241
4 | Zuzycie na ogrzewanie na m? kgoe/m? 199 | 198 16,8
5 | Zuzycie energii elektrycznej na 1 mieszkanie | kWh/miesz. | 1737,7 | 1767,9 | 1775,5
Ustugi:
6 | Energochtonnos¢ wartosci dodanej kgoe/euro00 | 0,049 | 0,049 | 0,048
7 | Elektrochtonnos¢ wartosci dodanej kWh/euro00 | 243,0| 260,8| 265,3
8 | Zuzycie energii na 1 zatrudnionego toe/zatr. 0,673 | 0,705| 0,695
9 | Zuzycie en. elektrycznej na 1 zatrudnionego kWh/zatr. | 3318,9 | 3732,0 | 3841,7
Transport:
10 | Zuzycie paliw na samochdd ekwiwalentny toe/sam.ek. 0,525| 0,561 | 0,438
Sektor energetyczny:
11 | Sprawnos¢ cieptowni % 76,87 | 7792 | 77,90
12 | Sprawnos¢ elektrocieptowni % 46,72 | 46,70 | 46,52
Wskaznik ODEX:
13 | Przemyst przetworczy 1196 | 108,4 | 100,0
14 | Transport 105,4 | 101,9 | 100,0
15 | Gospodarstwa domowe 106,8 | 106,4 | 100,0
16 | Ogotem 112,3| 106,1| 100,0

* Od 2003 r. uwzglednia si¢ réwniez zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych,
rolnego.
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ktorych gtownym zrodtem utrzymania byt dochdd z uzytkowania indywidualnego gospodarstwa
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2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 | Lp.
1,609 1,455 1,422 1,415 1,449 1,511 1,420 1,413 1,408 | 1
1,618 1,529 1,427 1,441 1,466 1,556 1,526 1,537 1,454 | 2

26,1 21,4 20,7 20,5 20,9 21,7 20,3 20,1 200 3
18,5 14,9 14,1 14,0 14,4 15,2 14,0 13,9 138 | 4

1789,1 | 1741,0 | 1972,7* | 2008,3 | 1976,2| 20554 | 2029,4| 2061,9| 20699 | 5
0,052 0,055 0,057 0,055 0,053 0,051 0,051 0,052 0,052 | 6
271,0 258,5 262,3 263,0 274,1 288,8 277,0 293,3 2864 | 7
0,799 0,867 0,922 0,916 0,891 0,883 0,882 0,919 0,943 | 8

4162,4 | 4050,1 | 42659 | 4396,5| 46253 | 4973,4| 48299 | 51656 | 51445| 9
0,419 0,381 0,426 0,458 0,496 0,514 0,532 0,518 0,523 | 10
78,73 78,48 78,27 77,22 77,27 77,65 76,99 79,17 80,99 | 11
47,12 47,36 47,83 47,62 48,07 47,51 46,93 46,67 46,99 | 12

94,8 90,2 84,9 80,8 75,5 71,0 66,1 64,3 60,9 | 13
96,6 97,4 97,1 98,5 96,9 95,5 92,1 90,7 88,3 | 14
95,8 89,9 79,2 79,0 78,7 78,7 78,4 78,1 77,21 15
95,6 91,8 86,2 85,1 82,8 81,0 78,3 77,7 76,0 | 16




Zalacznik 2. Dzialania na rzecz poprawy efektywnosci

energetycznej

Podjete lub planowane dziatania i srodki dla poprawy efektywnosci energetycznej we

wszystkich krajach europejskich, w tym w Polsce, przedstawiane sa w bazie danych MURE

(Mesures d’Utilisation Rationnelle de I’Energie, http://www.mure2.com/). Baza MURE
zostata stworzona w ramach programu SAVE ,Intelligent Energy — Europe” przez zespo6t
europejskich ekspertéw i koordynowana jest przez ISIS (Institute of Studies for the
Integration of Systems, Wtochy) i Fraunhofer Institute for Systems and Innovation Research
ISI (Niemcy). Baza MURE przedstawia opisy realizowanych, planowanych lub juz
zakonczonych dziatan na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej wraz z ich jakosciowa
i ilosciowa ocena. Zaangazowanie krajow Unii Europejskiej gwarantuje ciagta aktualizacje
bazy, ktoéra zawiera rowniez pewne dane statystyczne i ogolne przedstawienie zagadnien
efektywnosci energetycznej w poszczegolnych krajach. Skfada sie¢ z pieciu sekcji
klasyfikujacych informacje o programach poprawy efektywnosci w odniesieniu do 4
podstawowych sektorow gospodarki: przemystu, gospodarstw domowych, transportu, ustug
oraz w odniesieniu do dziatan o charakterze horyzontalnym (dotyczacych calej gospodarki).
Liczbe przedstawionych w bazie danych MURE dziatan na rzecz poprawy efektywnosci
energetycznej, w odniesieniu do wszystkich panstw europejskich oraz Polski zilustrowano
ponizej (wg stanu na 15 czerwca 2011 r.).
Rys. 36. Liczba srodkow poprawy efektywnosci energetycznej wdrozonych lub
planowanych w krajach europejskich, opisanych w bazie MURE

horyzontalne 250
Sektorush () 366
przomys: () 277

Sektor 523
mieszkalnictwa
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Rys. 37. Liczba srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej wdrozonych lub

planowanych w Polsce, opisanych w bazie MURE

Dziatania |
horyzontalne |

Sektor ustug 9 ’
Przemyst [ S '
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mieszkalnictwa |

Transport [ 10 q

Ponizej wymieniono i opisano przyktadowo, wykazane w bazie MURE dziatania na rzecz

poprawy efektywnosci energetycznej w Polsce. Wpisy w tym zakresie prowadzi Krajowa
Agencja Poszanowania Energii S.A., partner w projekcie ,,ODYSSEE-MURE 2010~

programu Inteligentna Energia dla Europy.

Sektor mieszkalnictwa

Instrumenty poprawy efektywnosci energetycznej w sektorze mieszkalnictwa w Polsce,

opisane w bazie MURE to:

Fundusz Termomodernizacji;

Minimalne standardy efektywnosci energetycznej urzadzen AGD;

Standardy ochrony cieplnej budynkéw zgodnie z Rozporzadzeniem Ministerstwa
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.(Dz. U. Nr 75, poz. 690), z pOzniejszymi
zmianami, w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
I ich usytuowanie;

System swiadectw energetycznych budynkow;

Promowanie racjonalnego wykorzystania energii w budynkach mieszkalnych;

Ustugi doradcze i informacyjne prowadzone przez lokalne i regionalne agencje
energetyczne;

Program Priorytetowy ,,Odnawialne zrodta energii” Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej — program doptat do zakupu i montazu kolektorow

stonecznych dla 0séb indywidualnych.
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Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. Nr
223, poz. 1459) okresla formg pomocy Panstwa w procesie zmniejszania zuzycia energii
cieplnej w budynkach. Podstawa umorzenia 20% kredytu zaciagnictego na realizacje
inwestycji jest zrealizowanie zalecen audytu energetycznego, ktérego metodologia jest
okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzorow kart audytu, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego. Program jest dostepny dla wszystkich inwestorow, w tym wiascicieli
i administratorow budynkoéw, lokalnych zrodet ciepta i lokalnych sieci cieptowniczych.
Liczba sktadanych wnioskéw o przyznanie premii termomodernizacyjnej wzrosta w ciagu
ostatnich kilku lat. Ponizej w tabeli znajduje si¢ liczba wnioskdéw sktadanych w latach
1999-20009.
Tabl. 7. Wsparcie termomodernizacji w ramach ustawy o wspieraniu przedsigwzigé
termomodernizacyjnych (stan na 31 grudnia 2009)

1999-
2006

2007 2008 2009 Suma

Wysokos¢ udziatu Skarbu
Panstwa na rzecz Funduszu | 343,39 298,0 270,0 109,3 | 1020,69

(miliony PLN)
llos¢ ztozonych wnioskow 8 351 3314 2 859 3363 17 887

Ilos¢ przyznanych premii

_ ) 6 328 4201 2759 3267 16 555
termomodernizacyjnych

Kwota przyznanych premii
termomodernizacyjnych 336,60 | 247,86 | 170,06 | 193,58 | 947,97
(miliony PLN)

Catkowita kwota inwestycji
wspieranych przez premie
) ) 2571,77 | 1111,03 | 1 047,79 | 1 314,93 | 6 045,96
termomodernizacyjne

(miliony PLN)

Wartos¢ projektow
bedacych w realizacji 2324,22 | 961,11 | 909567, | 1150,45 | 5579,09
(milionyPLN)
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Zgodnie z odpowiednimi przepisami, oraz z normami UE, wprowadzone zostaty w Polsce
minimalne standardy efektywnosci energetycznej dla wielu urzadzen (kotty centralnego
ogrzewania, klimatyzacja, AGD, kotty gazowe, grzejniki, zaréwki i swietlowki, itp.).

Celem z kolei wprowadzenia systemu oceny energetycznej budynkow — certyfikacja nowych
i istniejacych budynkéw mieszkalnych, zgodnie z dyrektywa 91/2002/WE, jest wzrost
swiadomosci spotecznej w odniesieniu do zuzycia energii w budynkach jak i zapewnienie
realizacji dziatan, ktdére prowadza do oszczednosci energii, rekomendowanych
w wystawianych certyfikatach efektywnosci energetycznej budynkow.

Ponadto, w czerwcu 2010 roku uruchomiony zostat przez NFOSIGW program 45%-wej
doptaty na zakup lub montaz kolektorow dla oséb fizycznych i wspdlnot mieszkaniowych.
Wysokos¢ doptaty obliczana jest proporcjonalnie do kosztéw nieprzekraczajacych 2 500 zt
za m® powierzchni catkowitej zainstalowanych kolektoréw stonecznych. Jest to pierwszy taki
program, ktory umozliwia wsparcie matych inwestycji OZE. Na doptaty NFOSIiGW
przeznaczyt 300 min zt na okres 2010 — 2014. Zgodnie z wyliczeniami pozwoli to na redukcje
emisji dwutlenku wegla o 35 600 ton rocznie.

Transport

Instrumenty poprawy efektywnosci energetycznej w transporcie w Polsce, zidentyfikowane
w bazie MURE sa nastepujace:

. Wprowadzenie systemow zarzadzania ruchem i infrastruktura transportowa;

. Promocja zréwnowazonego transportu i efektywnego wykorzystania paliw w transporcie;
. Ograniczenia predkosci;

. Podatek paliwowy;

. Kontrola techniczna pojazdow;

. Podatek akcyzowy od samochodow;

. Projekt “Miasto dla rowerow”;

. Promocja wykorzystania biopaliw w transporcie;

. Rozwoj Inteligentnych Sieci Transportowych.

Polityka transportowa Polski ukierunkowana jest na poprawe systemu transportowego
zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju, tak, aby zapewni¢ réwnowage pomiedzy
aspektami spotecznymi, gospodarczymi, przestrzennymi oraz ochrony srodowiska. Kluczowe
dziatania ukierunkowane sa na:

. wplywanie na popyt na transport i sposob jego zaspokajania,

. wspierania energooszczednych i mniej obciazajacych srodowisko gatezi i form transportu,
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. zapewnienia rownowagi miedzy zaspokajaniem potrzeb transportu migdzynarodowego
(w tym tranzytowego i turystycznego), krajowego, regionalnego i lokalnego,

. racjonalizacji obstugi ruchu tranzytowego,

. zachowania wiasciwych proporcji miedzy rozbudowa infrastruktury a utrzymaniem
i przebudowa istniejacych zasobow.

Celem dziatan promocyjnych w zakresie zrownowazonego transportu i efektywnego

wykorzystania paliw w transporcie jest wprowadzenia energooszczednych srodkow transportu

oraz ekologicznego sposobu jazdy.

Projekt ,,Miasto dla rowerdéw” stanowi promocj¢ i wsparcie dla uzytkowania rowerow

poprzez:

. poprawe warunkdw poruszania si¢ ha rowerze w miastach i poza nimi;

. poprawe bezpieczenstwa ruchu drogowego ze szczegdlnym uwzglednieniem stabszych
(niechronionych) uczestnikéw ruchu;

. popularyzacje roweru jako przyjaznego dla srodowiska srodka transportu;

. poprawe jakosci zycia przez zwigkszenie swobody wyboru srodka transportu.

Kolejna inicjatywa jest dziatanie realizowane w ramach POIiS- Priorytet: 8 Bezpieczenstwo

transportu i krajowe sieci transportowe — Rozwoj inteligentnych systemow transportowych.

Celem programu jest usprawnienie zarzadzania ruchem poprzez wdrozenie systemow ITS

(Inteligentne Sieci Transportowe) w transporcie drogowym. ITS oznacza system, ktore

obejmuje szeroki zakres technologii i technik zarzadzania ruchem w transporcie, ktory

umozliwia m.in. zwigkszenie przepustowosci ulic, poprawe bezpieczenstwa ruchu,

zmniejszenie czasu podrdzy, a tym samym zmniejszenie zuzycia energii. Inteligentne Sieci

transportowe to jeden z istotnych dziatan zmierzajacych do zmniejszenia zuzycia energii oraz

zmniejszenia emisji CO, w transporcie. O dofinansowanie w ramach programu moge ubiega¢

sie¢ gminy, zarzadcy drog oraz zarzadcy infrastruktury komunikacyjnej.

W przypadku odnawialnych zrédet energii, udziat biopaliw w transporcie regulowany jest

poprzez ustaweg o biokomponentach i biopaliwach ciektych z dnia 25 sierpnia 2006 roku.

Ustawa ta w sposob znaczacy wptyneta na wzrost wykorzystania biokomponentow i biopaliw

w transporcie. Rozporzadzenie wykonawcze do ustawy — Rozporzadzenie Rady Ministrow

z dnia 15 czerwca 2007 w sprawie narodowych celow wskaznikowych na lata 2008 — 2013,

okresla minimalny udziat biokomponentéw i innych paliw odnawialnych w stosunku do

catkowitej ilosci zuzywanych paliw w transporcie. Narodowe Cele Wskaznikowe (NCW)

przedstawia tabela ponizej.
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Tabl. 8. Narodowe Cele Wskaznikowe (NCW)

Rok Udzial procentowy
2008 3,45%
2009 4,60 %
2010 5,15 %
2011 6,20 %
2012 6,65 %
2013 7,10 %

Zr6dfo: Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 15 czerwca 2007 w sprawie Narodowych
Celdw Wskaznikowych na lata 2008 — 2013

Postepujacy wzrost wykorzystania biokomponentéw i biopaliw na rynku odzwierciedla
sciezke dochodzenia do 10% udziatu biopaliw w 2020 roku, zgodnie z zapisami Dyrektywy

2009/28/WE w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych.

Przemyst
Instrumenty poprawy efektywnosci energetycznej w przemysle, opisane w bazie MURE to
m.in.:
. Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013 i Programy Regionalne;
. Rozwijanie systemu zarzadzania energia i systemu audytéw energetycznych

w przemysle;
. Program Priorytetowy ,,Efektywne wykorzystanie energii”.
Celem Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013 i Programéw
Regionalnych jest wsparcie finansowe dziatan dotyczacych wysokosprawnego wytwarzania
energii oraz zmniejszenia strat w dystrybucji energii oraz wsparcie dla przedsicbiorstw
w zakresie wdrazania najlepszych dostepnych technik (BAT).
Kolejnym srodkiem poprawy efektywnosci energetycznej jest program przygotowany przez
NFOSIGW, skierowany dla przedsigbiorstw zuzywajacych powyzej 50 GWh energii rocznie.
Celem programu jest wzrost efektywnosci energetycznej przedsicbiorstw poprzez dziatania
inwestycyjne prowadzace do efektywnego wykorzystania energii. Program obejmuje dwa
typy dziatan:
1.  Dofinansowanie audytdw energetycznych i elektroenergetycznych;

2.  Dofinansowanie przedsiewzie¢ inwestycyjnych.
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W ramach pierwszego dziatania dofinansowane sa koszty audytu energetycznego
w wysokosci do 70% kosztow kwalifikowanych. Cze$¢ druga programu, obejmuje udzielenie
pozyczki dla przedsicbiorstwa zainteresowanego przeprowadzeniem przedsigwzigcia
majacego na celu obnizenie zuzycia energii 0 co najmniej 7 %. Pozyczka udzielana jest do
70% ogolnych kosztow kwalifikowanych inwestycji. W ramach programu planowane jest
zmniejszenie o 1000 tys. MWh zuzycia energii w latach 2011 — 2015.

Sektor ustug

W zakres instrumentow poprawy efektywnosci energetycznej w sektorze ustug, poza wyzej

wymienionymi w odniesieniu do sektora mieszkalnictwa, a dotyczacymi i sektora ustug,

wchodza m.in.:

. Zwiekszenie udziatu w rynku energooszczednych produktéw zuzywajacych energie;

. Program oszczednego gospodarowania energia w sektorze publicznym;

. Program priorytetowy ,,Zarzadzanie energia w budynkach uzytecznosci publicznej”
NFOSIGW;

. Wzorcowa rola sektora publicznego — Ustawa o efektywnosci energetycznej.

Zwigkszenie udziatu w rynku energooszczednych produktow zuzywajacych energie nastepuje

poprzez okreslenie minimalnych wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej dla

nowych produktéw zuzywajacych energi¢ wprowadzanych do obrotu (wdrazanie Dyrektywy

2005/32/WE).

Program oszczednego gospodarowania energia w sektorze publicznym realizowany bedzie

poprzez zobowiazanie administracji rzadowej do podejmowania dziatan energooszczednych

w ramach petnienia przez nia wzorcowej roli.

Kolejna inicjatywa jest Program Priorytetowy NFOSIGW przygotowany w ramach Systemu

Zielonych Inwestycji — Zarzadzanie energia w budynkach uzytecznosci publicznej. W ramach

tego programu o dotacje w wysokosci do 30% kosztéw kwalifikacyjnych oraz pozyczki

w wysokosci do 60% kosztow kwalifikacyjnych moga sie ubiega¢ podmioty zarzadzajace

budynkami uzytecznosci publicznej. Dofinansowanie obejmuje zmiang wyposazenia budynku

na urzadzenia o wyzszej efektywnosci energetycznej, termomodernizacje budynkow,

a W szczegolnosci ocieplenie budynkéw, wymiane okien i drzwi, przebudowe systeméw

grzewczych, systeméw wentylacji i klimatyzacji oraz wykorzystanie odnawialnych zrodet

energii.
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Dzialania horyzontalne

Przyktady instrumentow poprawy efektywnosci energetycznej w dziataniach horyzontalnych,

opisane w bazie MURE to m.in.:

. System zielonych certyfikatow;

. Promocja wysokosprawnej kogeneracji (CHP);

. Dziatania Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
(NFOSIGW);

. Kampanie informacyjne, szkolenia i edukacja;

. System biatych certyfikatow;

. Program Finansowania Rozwoju Energii Zrébwnowazonej w Polsce —PolSEFF.

Zagadnienia efektywnosci energetycznej i wykorzystania odnawialnych zrédet energii (OZE)

sa wzajemnie scisle zwiazane. W polskim ustawodawstwie przyjeto system wsparcia

produkcji energii z OZE oparty o handel ,,zielonymi certyfikatami” stanowiacymi prawa

majatkowe wynikajace ze $wiadectw pochodzenia energii. System ten jest oparty na dwoch

zatozeniach: swiadectwa pochodzenia moga by¢ zbywane, a okreslone podmioty maja

obowiazek ich nabywania celem przedtozenia odpowiedniemu organowi panstwa do

umorzenia. Instrumenty prawne, na ktorych opiera si¢ taki system wsparcia, okreslone sa

W prawie energetycznym oraz rozporzadzeniu Ministra Gospodarki w sprawie zakresu

obowiazkdw uzyskania i przedstawienia do umorzenia swiadectw pochodzenia, uiszczenia

optaty zastepczej, zakupu energii elektrycznej i ciepta wytworzonych w odnawialnych

zrodtach energii oraz obowiazku potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii

elektrycznej wytworzonej w odnawialnym zrodle energii z 14 sierpnia 2008 roku.

Do s$rodkow poprawy efektywnosci energetycznej nalezy roéwniez organizowanie

i przeprowadzanie kampanii informacyjnych i dziatan edukacyjnych w zakresie efektywnosci

energetycznej oraz wsparcie finansowe dziatan zwiazanych z promocja efektywnosci

energetycznej. Od roku 2007 Ministerstwo Gospodarki prowadzi kampani¢ informacyjna na

rzecz racjonalnego wykorzystania energii pod hastem ,,Czas na oszczedzanie energii”. Celem

kampanii jest prezentacja zagadnien zwiazanych z zasadami i optacalnoscia stosowania

rozwiazan energooszczednych oraz przyblizenie polskiemu spoteczenstwu zagadnien,

odzwierciedlonych w dziataniach Ministra Gospodarki na rzecz zwigkszania efektywnosci

energetycznej polskiej gospodarki.

Nowa inicjatywa jest program PolISEFF (The Polish Sustainable Energy Financing Facility)

uruchomiony w styczniu 2011, skierowany do matych i S$rednich przedsigbiorstw
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zainteresowanych inwestycja w nowe technologie stuzace zmniejszeniu zuzycia energii.

Program obejmuje cztery grupy inwestycji:

1.  Przedsigwziecia inwestycyjne — pozwalajace na osiagniecie co najmniej 20%
0szczednosci zuzywanej energii.

2. Przedsigwzigcia inwestycyjne zwigkszajace efektywnos¢ wykorzystania energii
w budynkach, ktére umozliwiaja zmniejszenie zuzycia energii w budynkach
komercyjnych i administracyjnych MSP o0 30%.;

3. Inwestycje w odnawialne zrédta energii;

4.  Inwestycje obejmujace wybrane technologie - inwestycje w przedsigwzigcia

I urzadzenia wybrane przygotowanej listy technologii.
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Zalacznik 3. Akty prawne

Dokumenty UE dotyczace zagadnien zwigzanych z efektywnoscia energetyczna:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

Zielona Ksigga Polityka energetyczna Unii Europejskiej.

Green Paper for a European Union Energy Policy (1995).

Karta Energetyczna i Protokét Karty Energetycznej o Efektywnosci Energetycznej
i Odnosnych Aspektach Ochrony Srodowiska (1994).

Energy Charter Treaty and Energy Charter Protocol on Energy Efficiency and
Related Environmental Aspects (PEEEREA).

Biata Ksigga — Energia dla przysztosci: Odnawialne zrodta energii (1997).

White Paper Energy for the Future: RES.

Rezolucja Rady dot. Efektywnosci energetycznej w Wspolnocie Europejskie;.

Council Resolution on energy efficiency in the European Community (1998).

Plan dziatania w celu poprawy efektywnosci energetycznej we Wspolnocie
Europejskiej (2000).

Action Plan to Improve Energy Efficiency in the European Community.

Europejski Program Zapobiegajacy Zmianie Klimatu (EPZK) (2000).

European Climate Change Programme (ECCP).

Zréwnowazona Europa dla lepszego Swiata — Strategia zréwnowazonego rozwoju
Unii Europejskiej, Gothenburg European Council (2001).

A sustainable Europe for a better world — A European Union strategy for sustainable
development.

Zielona Ksiega — Ku europejskiej strategii bezpieczenstwa energetycznego (2001).
Green Paper — Towards a European Strategy for Energy Supply Security.

Biata Ksigga Europejska Polityka Transportowa do 2010: Czas na Decyzje (2001).
White Paper. European Transport Policy for 2010: Time to Decide.

Dyrektywa 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 r.
w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych
i uchylajaca Dyrektywe Rady 93/76/EWG.

Directive 2006/32/EC of the European Parliament and of the council of 5 April 2006
on energy end-use efficiency and energy services and repealing Council Directive
93/76/EEC.
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11)

12)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1099/2008 z dnia
22 pazdziernika 2008 r. w sprawie statystyki energii.

Regulation (EC) No 1099/2008 of the European Parliament and of the Council of
22 October 2008 on energy statistics.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r.
w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow

Directive 2010/31/EU of the European Parliament and of the Council of 19 May 2010

on the energy performance of buildings

Dyrektywy dotyczace efektywnosci energetycznej urzadzen:

1.

60

Dyrektywa Rady 78/170/EEC z dnia 13.02.1978 r. — w sprawie sprawnosci
generatorow ciepta dla ogrzewania miejscowego i wytwarzania cieptej wody
uzytkowej w nowych lub juz istniejacych budynkach nieprzemystowych i w sprawie
izolacji cieplnej i rozdziatu cieptej wody uzytkowej w nowych nieprzemystowych
budynkach.

Council Directive 78/170/EEC of 13 February 1978 on the performance of heat
generators for space heating and the production of hot water in new or existing non -
industrial buildings and on the insulation of heat and domestic hot-water distribution
in new non-industrial.

Dyrektywa Rady Nr 79/531/EEC z dnia 14.05.1979 r. — dotyczaca zuzycia energii
elektrycznej urzadzen domowych.

Council Directive 79/531/EEC of 14 May 1979 applying to electric ovens Directive
79/530/EEC on the indication by labelling of the energy consumption of household
appliances.

Dyrektywa Rady Nr 92/42/EEC z dnia 21.05.1992 r. o sprawnosci nowych wodnych
kottéw grzewczych na paliwa ciekte i gazowe.

Council Directive 92/42/EEC of 21 May 1992 on efficiency requirements for new hot-
water boilers fired with liquid or gaseous fuels.

Dyrektywa Rady Nr 92/75/EEC z dnia 22.09.1992 r. - informujaca, poprzez
etykietowanie oraz standardowe informacje o produkcie, o zuzyciu energii oraz innych
zasobow przez urzadzenia domowe.

Council Directive 92/75/EEC on the indication by labelling and standard product
information of the consumption of the energy and other resources by household

appliances.



10.

11.

Dyrektywa Komisji Nr 94/2/EC z dnia 21.01.1994 r. — wdrazajaca Dyrektywe Rady
Nr 92/75/EEC, odnoszaca si¢ do etykietowania energia domowych chtodziarek,
zamrazarek i ich kombinacji.

Commission Directive 94/2/EC of 21 January 1994 implementing Council Directive
92/75/EEC with regard to energy labelling of household electric refrigerators,
freezers and their combinations.

Dyrektywa Komisji Nr 95/12/EC z dnia 23.05. 1995 r. — wdrazajaca Dyrektywe Rady
Nr 92/75/EEC — odnoszaca si¢ do etykietowania pralek domowych.

Commission Directive 95/12/EC of 23 May 1995 r. implementing Council Directive
92/75/EEC with regard to energy labelling of household washing.

Dyrektywa Komisji Nr 95/13/EC z dnia 23.05.1995 r. wdrazajaca Dyrektywe Rady
Nr 92/75/EEC, odnoszaca si¢ do etykietowania domowych elektrycznych suszarek
bebnowych.

Commission Directive 95/13/EC of 23 May 1995 implementing Council Directive
92/75/EEC with regard to energy labelling of household electric tumble driers.
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady Nr 96/57/EC z dnia 3.09.1996 r. —
dotyczaca wymagan zwiazanych z efektywnoscia energetyczna domowych
elektrycznych urzadzen chtodniczych, zamrazajacych oraz ich kombinacji.

Directive 96/57/EC of the European parliament and of the council of 3 September
1996 on energy efficiency requirements for household electric refrigerators, freezers
and combinations thereof.

Dyrektywa Komisji Nr 96/60/EC z dnia 19.09.1996 r. — wdrazajaca Dyrektywe Rady
Nr 92/75/EEC, odnoszaca sig do etykietowania pralko — suszarek.

Commission Directive 96/60/EC of 19 September 1996 implementing Council
Directive 92/75/EEC with regard to energy labelling of household combined washer-
driers.

Dyrektywa Komisji Nr 96/89/EC z dnia 17.12.1996 r. — zmieniajaca dyrektywe
Nr 95/12/EC, wdrazajaca Dyrektywe Rady Nr 92/75/EEC, odnoszaca si¢ do
etykietowania pralek.

Commission Directive 96/89/EC of 17 December 1996 r. amending Directive
95/12/EC implementing Council Directive 92/75/EEC with regard to energy labelling
of household washing machines.

Dyrektywa Komisji Nr 97/17/EC z dnia 16.04.1997 r. — wdrazajaca Dyrektywe Rady
Nr 92/75/EEC, odnoszaca sig¢ do etykietowania domowych zmywarek.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
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Commission Directive 97/17/EC of 16 April 1997 implementing Council Directive
92/75/EEC with regard to energy labelling of household dishwashers.

Dyrektywa Komisji Nr 98/11/EC z dnia 27.01.1998 r. — wdrazajaca Dyrektywe Rady
Nr 92/75/EEC, w odniesieniu do etykietowania energetycznego lamp do uzytku
domowego.

Council Directive 98/11/EC of 27 January 1998 implementing Council Directive
92/75/EEC with regard to energy labelling of household lamps.

Dyrektywa 2000/55/EC z dnia 18 wrzesnia 2000 r. w sprawie wymagan dotyczacych
efektywnosci energetycznej dla statecznikdw swietldwek.

Directive 2000/55/EC of the European Parliament and of the Council of 18 September
2000 on energy efficiency requirement for ballasts for fluorescent lighting.

Dyrektywa 2002/31/EC z dnia 22 marca 2002 r. dotyczace etykiet efektywnosci
energetycznej dla klimatyzatoréw domowych.

Commission Directive 2002/31/EC of 22 March 2002 implementing Council Directive
92/75/EEC with regard to energy labelling of household air-conditioners.

Dyrektywa 2002/40/EC z dnia 8 maja 2002 r. w sprawie etykiet dotyczacych
efektywnosci energetycznej dla piekarnikow elektrycznych do uzytku domowego.
Commission Directive 2002/31/EC of 22 March 2002 implementing Council Directive
92/75/EEC with regard to energy labelling of household air-conditioners.

Dyrektywa 2002/91/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 grudnia 2002 r.
w sprawie charakterystyki energetycznej budynkdw.

Directive 2002/91/EC of the European Parliament and of the Council of 16 December
2002 on the energy performance of buildings.

Dyrektywa 2003/66/EC z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie etykiet efektywnosci
energetycznej chtodziarek, chtodziarko — zamrazarek i zamrazarek typu domowego.
Commission Directive 2003/66/EC of 3 July 2003 implementing Council Directive
92/75/EEC with regard to energy labelling of household electric refrigerators,
freezers and their combinations.

Dyrektywa 2005/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 6 lipca 2005 r.
ustanawiajaca 0golne zasady ustalania wymogow dotyczacych ekoprojektu dla
produktow wykorzystujacych energie oraz zmieniajaca dyrektywe Rady 92/42/EWG,
oraz dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 96/57/WE i 2000/55/WE.

Directive 2005/32/EC of the European Parliament and of the Council of 6 July 2005

establishing a framework for the setting of ecodesign requirements for energy-using



19.

products and amending Council Directive 92/42/EEC and Directives 96/57/EC and
2000/55/EC of the European Parliament and of the Council.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE z dnia 19 maja 2010
w sprawie wskazania poprzez etykietowanie oraz standardowe informacje o
produkcie, zuzycia energii oraz innych zasobow przez produkty zwiazane z energia
Directive 2010/30/EU of the European Parliament and of the of 19 May 2010 on the
indication by labelling and standard product information of the consumption of energy

and other resources by energy-related products
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